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1. Anlafl und Auftrag
1.1. Vorgang

Die Gemeinde Waltenhausen plant die Ausweisung eines Neubaugebietes in Waltenhausen.

Zur Erkundung der Boden- und Grundwasserverhiltnisse ist eine Baugrunduntersuchung er-
forderlich. Von der Gemeinde Waltenhausen, vertreten durch Hr. Biirgermeister Haider, wur-
de meinem Biiro der Auftrag erteilt, diese Untersuchungen durchzufiihren und in Form eines

Gutachtens die Ergebnisse aufzuzeigen.
Fiir die Ausarbeitung des Gutachtens standen uns folgende Unterlagen zur Verfiigung.
e Lageplan M 1: 1.000 (Bebauungsplan)

Das Projekt befindet sich z.Zt. noch in der Planungsphase. Weitere Unterlagen lagen zum

Zeitpunkt der Bearbeitung nicht vor.

1.2. Durchfiihrung der Felduntersuchung

Die Durchfithrung der Schiirfgruben erfolgte am 13. Januar 2001 durch die Fa. Abenstein,
Waltenhausen. Insgesamt wurden 3 Baggerschiirfe a” 5 m Tiefe ausgefiihrt. Es erfolgte vor Ort
nach geologischer Einstufung eine bodenmechanische Ansprache nach DIN 4022 sowie eine

bautechnische Beurteilung nach DIN 18 196.

Die Ergebnisse der Baggerschiirfe wurden geméB DIN 4022 in Schichtenverzeichnisse (siehe

Anlage 3) eingetragen und in der Anlage 2 als ing.-geologische Profildarstellung wiedergege-

ben.

Die AufschluBpunkte wurden durch die Fa. Abenstein eingemessen.
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2. Geotechnische Untersuchungsergebnisse

2.1. Lage und geologischer Uberblick

Bei dem Untersuchungsgebiet handelt es sich um ein landwirtschaftlich genutztes Geldnde im

Westen von Waltenhausen mit einer Hangneigung von ca. 4 - 5 %.

Die geoditische Hohe des Gewerbegebietes betrigt etwa 544 bis 549 m {i. NN.

D

e NEAH S5

Nach der geologischen Karte von Bayern M 1: 500.000 befindet sich das Untersuchungsgebiet
im Bereich des mittelschwibischen Hiigellandes. Dieses ist geprigt durch von Siid nach Nord
verlaufende Héhenriicken, sogenannte ,Riedel“, mit den dazwischenliegenden Télern von

Gilinz, Kammel, Mindel und Zusam.

Als Untergrund stehen in den Téilern Niederterrassenschotter an, die von den Schmelzwasser-
stromen der Gletscher herriihren. Den tieferen Untergrund bilden die Sande und Mergel des
Tertidrs (Obere Siilwassermolasse). Zu sehr trockenen Zeiten wurde aus den Morinen LoB
(Flugstaub) vom Wind ausgeblasen und verbreitet. Dieser LB bedeckt heute in unterschiedli-

chen Schichtstarken die Hénge der Hiigel als sog. LéBlehm.
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2.2. Schichtenfolge

Nach den Untersuchungsergebnissen und &rtlichen Erfahrungen gilt fiir den Untersuchungsbe-

reich folgende Schichtenfolge:

e Mutterboden (Sand, Schluff, Humus), locker, dunkelbraun

e LoBlehm (Schluff, sandig bis stark sandig, schwach tonig), steif, hellbraun bis dunkelbraun
e Flinz (Feinsand,schluffig, halbfest)

Unter einer 0,30 m starken Mutterbodenschicht stehen sandig-schluffige LoBlehmschichten

an. Dieser Boden reicht nach den Aufschliissen bis in eine Tiefe von bis zu 5 m unter Gelin-

de.

2.3. Hydrologische Verhiltnisse

Im Zuge der Baggerschiirfe konnte kein Wasserzulauf bis in einer Tiefe von 5 m unter Geldn-
de beobachtet werden. Mit Ausnahme des Schurf 1. Hier wurde ein geringer Wasserzulauf

durch eine Drainage festgestellt.
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3. Auswertung der Untersuchungsergebnisse

3.1. Baugrund

Zur Veranschaulichung der Verhiltnisse haben wir die Bodenverhéltnisse als Profildarstellung
wiedergegeben (Anlage 2).
Nicht unterkellerte und auch unterkellerte Geb4ude werden mit den planmiBigen Sohlen in

der LoBlehmschicht gegriindet.

Tragfihigkeit
Die Decklehmschicht stellt einen kompressiblen und insgesamt nur mifig tragfihigen Bau-

grund dar.

Standfestigkeit
Die Standfestigkeit des Lehmbodens ist bei Ausschachtungen mit begrenzter Standzeit

(Baugruben und Grében) im allgemeinen als gut zu bewerten. Baugruben die nicht betreten

werden miissen kénnen kurzfristig mit senkrechter Wandung hergestellt werden.
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Baugrube mit abgebioschien Kanten

Witterungsempfindlichkeit
Der Lehmboden ist aufgrund des hohen Sandgehalts stark witterungsempfindlich und kann bei

Niederschlag, insbesondere unter Baustellenbedingungen (Baustellenverkehr), rasch aufwei-

chen bzw. in den weichen Zustand iibergehen.
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Wasserdurchlissigkeit
Der Lehmboden ist aufgrund des hohen Schluff- und Tongehaltes als nicht wasserdurchléssig
einzustufen. Auf die Durchfiihrung von Sickertests wurde deshalb verzichtet, da selbst der

geringe Zulauf der Drainage bei Schurf 1 nicht versickerte.
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3.2. Bodenkennwerte

Unter Beriicksichtigung der Ergebnisse fritherer Untersuchungen dhnlicher Béden konnen

nachfolgende Bodenkennwerte angegeben werden:

e Mutterboden
Wichte y = 16 - 18 kN/m?

e LoBlehm
Wichte y = 19 kN/m?
Innerer Reibungswinkel ¢” = 27,5 °
Kohésion ¢” = 2 kN/m?
Steifemodul Eq=6 - 8 MN/m?

3.3. Erdbautechnische Grofien

Nach DIN 18 196 sind Bodenarten fiir bautechnische Zwecke in Gruppen mit annihernd glei-
chem stofflichem Aufbau und &hnlichen bodenphysikalischen Eigenschaften zusammenzufas-
sen.

Dabei kann je nach Wassergehalt und Lagerungsdichte innerhalb einer Klassifikationsgruppe

die jeweilige Beschaffenheit sehr unterschiedlich sein.

Nach DIN 18 300 werden die Boden- und Felsarten entsprechend ihrem Zustand beim Lsen
klassifiziert. Dabei erfolgt die Klassifizierung unabhingig von maschinentechnischen Lei-

stungswerten allein nach boden- bzw. felsmechanischen Kenngréfien:

e Mutterboden
nach DIN 18 196 > OH
nach DIN 18 300 - Klasse 1

e LoBlehm
nach DIN 18 196 - UL, TL, SU
nach DIN 18 300 - Klasse 4
Verdichtbarkeitsklasse 2> V 3
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 94 (97) > F 3
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Die Verdichtbarkeitsklasse wurde ebenfalls angegeben - V 1 (gut verdichtbar) bis V 3

(weniger gut verdichtbar).
Desweiteren wurde die Klassifizierung der Frostempfindlichkeit gemiB ZTVE-StB 94, Fas-

sung 97 (F 3 = sehr frostempfindlich) vorgenommen.

3.4. Bewertung von Risikofaktoren

Fir das landwirtschaftlich genutzte Gelidnde ergeben sich keine Hinweise auf Altlasten.
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4. Bautechnische Folgerungen
4.1. Kanalbau
Rohrleitungsbau und Schachtbauwerke

Schichte und Kanalrohre kénnen in der Regel auf den anstehenden steifen Decklehm gegriin-
det bzw. aufgelagert werden. Bei Wasserzutritt und nachtréglich aufgeweichter Rohrgraben-
sohle ist der LofSlehm stets auszukoffern und gegen einen geeigneten Boden auszutauschen. In
Frage kommt hierfiir ein Kies-, Schotter- oder Magerbetonbett. Die erforderliche Schichtstir-
ke und das Material ergeben sich aus der Rohrstatik.

Nach DIN 4124 bzw. EN 1610 darf ein Béschungswinkel von B < 60 ° im LéBlehm ab 1,25 m
Aushubtiefe nicht tiberschritten werden Verbaute Kanalgrdben sind zweckméiBigerweise mit

Verbauelementen auszufithren. Grundsitzlich sind auch Kanaldielen oder Spundwinde mog-

lich.
Wasserhaltung

Mit dem Auftreten von Schichtwasser ist jahreszeitenbedingt im LéBlehm zu rechnen. Des-
weiteren ist mit Wasserzulauf durch zerstérte Drainagen in nicht geringem Umfang zu rech-
nen. Die hierbei anfallenden Wassermengen kénnen durch eine offene Wasserhaltung bewil-
tigt werden bzw. durch Umschliisse bei den Drainagen und Provisorien auf den geplanten Re-

genwasserkanal (bauablaufbedingt).
Verfiillung von Griiben

Fiir die hohlraumarme Verfiillung von Rohrleitungsgriben ist der beim Aushub anfallende
LoBlehm nicht geeignet. Der Lehm ist deshalb abzufahren. Bei der Ausschreibung wird emp-

fohlen den Einbau von geeignetem Fremdmaterial (Sand oder Kiessand) zu beriicksichtigen.

4.2. Straflenbau, Verkehrsflichen

Wir empfehlen den Aufbau der Verkehrsflichen in Anlehnung an die RStO 86 (Richtlinien

fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsfldchen) auszufiihren.

Fiir die ungebundenen Tragschichten ist verdichtungsfihiges Material (Kies, Kies-Sand-

Gemisch) zu verwenden.
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Dardiber ist eine Frostschutzschicht aus Kies-Sand-Material aufzutragen. In Anlehnung an die
bereits zitierte ZTVE-StB 94-Fassung 97 (Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fiir Erdarbeiten im Strafenbau) sollten auf der Oberkante Frostschutzschicht fol-

gende Werte fiir den Verformungsmodul Ey; eingehalten werden:

e Untergrund/ Unterbau Ev2> 45 MN/m?
e Straflenoberbau
Bauklasse I - IV Ev2> 120 MN/m?
Bauklasse V - VI Ev2 > 100 MN/m?
o Parkplitze (PKW) Ev, > 80 MN/m?

In dem anstehenden LéBlehm wird der nach den Richtlinien geforderte Ey,-Wert von 45
MN/m? voraussichtlich nicht erreicht werden konnen. Ein Bodenaustausch von ca. 30 bis 50
cm mit Kies oder geeignetem Recyclingmaterial ist daher notwendig. Alternativ hierzu ist es
moglich den L&Blehm durch Einarbeiten von Weifeinkalk oder hydraulischem Tragschicht-
binder zu verbessern. Diese Moglichkeit wird von uns empfohlen, bedarf aber vor der Ausfiih-

rung einer Eignungspriifung nach den entsprechenden Merkblittern.

Desweiteren besteht die Moglichkeit vorab Probefelder herzustellen und die bei unterschiedli-

chem Aufbau erzielbaren Ey;-Modul durch Plattendruckversuche ermitteln zu lassen.
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4.3. Hochbau
Griindungsmaéglichkeiten
Zur Griindung von Bauvorhaben bieten sich folgende Moglichkeiten an:

e Flachgriindung mit Einzel- und Streifenfundamenten
¢ Flachgriindungen mit Griindungsplatten

e Bodenaustausch

Die Flachgriindung von nicht unterkellerten und unterkellerten Gebiduden mit Einzel- und
Streifenfundamenten direkt auf dem anstehenden Lehmboden erscheint grundsitzlich mog-
lich. In dem L&Blehm ist jedoch nur eine relativ geringe Bodenpressung zuldssig, was unter
Umsténden zu unwirtschaftlichen Fundamentgréfien fiihrt. Wegen der Setzungsempfindlich-
keit der Boden infolge Austrocknung sind langfristig ungleiche Setzungen nicht auszuschlie-

Ben.

Griindungsplatten sind bei Griindungen von Geb&uden im Decklehm mdglich. Der set-
zungsempfindliche Lehmboden lasst allerdings nur geringe Bettungsmoduln zu, weshalb sich

hier unwirtschaftliche Plattenstidrken ergeben konnen.

Beim Bodenaustausch wird der anstehende LB8lehm zusitzlich ca. 1 m unter Griindungsni-
veau ausgehoben, anschlieflend lagenweise gut verdichtbares Kiesmaterial eingebaut und ver-
dichtet. Auf dem Bodenaustausch kann mit Hilfe von Einzel- und Streifenfundamenten ge-
griindet werden. Fiir die Herstellung des Kiespolsters ist gut verdichtbares, kornabgestuftes
Wandkies zu verwenden und in diinnen Lagen von ca. 30 - 50 cm zu schiitten sowie lagenwei-

se optimal zu verdichten. Folgende Verdichtungsanforderungen sind einzuhalten:

e Proctordichte nach DIN 18125 - Dp; > 100 %

e Plattendruckversuch nach DIN 18134 - Ev; > 100 MN/m?
Evo/Ev) <2,5

e Schwere Rammsonde nach DIN 4094 - > 15 Schldge / 10 cm
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Bodenplatten konnen iiber eine Kiestragschicht bzw. im Falle eines Bodenaustausches auf
dem Austauschkies aufgelagert werden. Die Schichtstirke des Bodenaustausch richtet sich
nach der Belastung und muf} je nach Anforderung im Einzelfall dimensioniert werden.

Die zuldssige Bodenpressung kann erst nach ergdnzenden Untersuchungen angegeben werden.
Wir empfehlen daher, zu einem spéteren Zeitpunkt, bei allen geplanten Gebiduden Rammson-
dierungen durchzufiihren, um bei setzungsempfindlichen Konstruktionen Néherungswerte fiir

die Vorbemessung der Griindungen zu bekommen.
Schutz der Bauwerke vor Durchfeuchtung

Bei den Bauwerken kann es infolge von Wasseraufstau in den Arbeitsriumen zu driickendem
Wasser und damit langfristig zu Bauwerksschidden kommen. Wir empfehlen daher im LoB-

lehm generell die Ausfiihrung von Ring- und Fldchendrainagen.

Drainagen sind stets entsprechend den Ausfiihrungsbestimmungen der DIN 4095 zu bemes-
sen. Hierbei ist zu beachten, daB3 unter den KellerfuBbsden vollflichig mindestens eine 15 cm
starke schluffreie Kies-Sandschicht eingebaut wird. Als Filterkies ist der sog. Betonkies
(Sieblinie B32) geeignet. Wird Leerkies verwendet (z.B. Kérnung 8/16), muBl zwischen dem
Kies und dem anstehenden Bodenmaterial ein Filtervlies (Geo-Textil) eingelegt werden.

Weitere Einzelheiten sind der DIN 4095 zu entnehmen.
Baugruben

Die Ausfiihrung von Baugrubenbdschungen muf von Fall zu Fall gepriift werden. Grundsitz-
lich kann bei ausreichenden Platzverhiltnissen, entsprechend dem angegebenen Béschungs-

winkel, frei gebdscht werden.

Bei niederschlagsreicher Witterung wird empfohlen, die Béschung mit fachgerecht

(sturmsicher) befestigten Kunststoffolien vor Erosion zu schiitzen.

Nach dem Abtrag der Mutterbodenschicht wird es zweckmiBig sein die Verkehrswege der

Baustelle sofort mit Schottermaterial oder geeignetem Recyclingmaterial zu befestigen.

Fiir die Wasserhaltung ist eine offene Wasserhaltung ausreichend, da es sich hier nur um ver-

einzeltes Schichtenwaser, Drainagen oder Tagwasser handeln kann.
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Fiir die Hinterfiillung von Bauwerken sollte gut verdichtbares, kérniges Bodenmaterial (z.B.
Sand, Kies-Sand) verwendet werden. Der lehmige Boden ldsst sich nicht hohlraumarm ver-
dichten und kann nur dort verwendet werden, wo nachtréagliche Setzungen in Kauf genommen

werden konnen.
Versickerung von Niederschlagswasser

Der anstehende LoBlehm ist zur Versickerung der anfallenden Niederschlagsmengen nicht
geeignet. Auf die Durchfithrung von Sickertests wurde bei den angetroffenen Verhiltnissen

verzichtet.

Leipheim, den 24.01.2001
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1) Eintragung nimmt wissenschafllicher Bearbeiter vor

'I'[ nn A‘ON." A | Aufic-Nr Bohrmeister: Blatt: 1
W W Projekt:
Gtnzburg Tel. 082 21/9 06-0 Fax 0 82 21/9 06-40
Freiburg Tel. 0 76 63/5 00 66 Fax 0 76 63/5 00 63
Tel. 07 11/7 65 43 83 Fax 07 11/7 65 66 41
RheioMsin Tel. 061 05/95 15 83 Fax0 61 05/95 15 84 GEWERBEGEBIET WALTENHAUSEN
Sachsen-Anhalt  Tel. 03 44 65/2 14 05 Fax 03 44 65/2 00 02
Sachsen Tel. 03 73 46/15 17 Fax 03 73 46/16 75
Bohrung Nr. Schurf 3 Rammkembohrung bis m verrohrt bis mo mm
Rotationskemnbohrung bis m verrohrt bis mo mm
Durchfiihrungszeit: EK-DK-S o mm verrohrt bis mo mm
Hohe des Ansatzpunktes zu NN-Hohe 546,00 m; bezogen auf
Gitterwerte d. Bohransatzes: Rechts: Hoch: Einmessung durch:
Grundwasserstinde Datum Uhrzeit Tiefe m UK Verrohrg. m Bohrtiefe m
Pegelrohr @ ROK= m, Gel.= m
Sumpfrohr m, Filterrohr m, Vollrohr PVC m, Vollrohr Stahl m,
Filterkies von bis m, Tondichtung von bis m, Zem.-Bent. von bis m
Gegenfilter/Sand von bis m, Tondichtung von bis m, Bohrgut von bis m
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UM, TL
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